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Gepriiftes Material: ,Heck AERO iP (OWA)“
Hochleistungsdammputz mit Aerogel
mittlere Dicke: 40,0 mm
Mittlere Rohdichte: 181 kg/m?

Probennahme

Das zu priifende Material wurde dem Fraunhofer-Institut fir BaUphysik, Holzkirchen, vom Auf-
traggeber persénlich libergeben und ist am 4. Mai 2017 eingegangen. Aus dem gelieferten Mate-
rial sind Proben mit unterschiedlicher Geometrie fiir die Prifungen herausgeschnitten worden.

Bild 1:
Probe des untersuchten Hochleistungsdammputzes ,Heck AERO iP (OWA)“.

Probenbeschreibung und Probenbezeichnung

Die Proben zeigen keine erkennbaren Mangel oder Besonderheiten.

Probenbezeichnunag:

F275_A1 bis F275_A6: wurfelférmig, Kantenlange: 100 mm.

F275_A7 bis F275_A12: rechteckig, Lange x Breite: 200 mm x 100 mm, Héhe: 40 mm.
F275_A13 bis F275_A28:  Teilstlicke ohne spezielle Geometrie.

F275_A29 bis F275_A34:  Prismen mit 40 mm x 40 mm x 40 mm.
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Priifverfahren

- Bestimmung der Rohdichte nach DIN EN 1015-10, Ausgabe Mai 2007.

- Bestimmung der Reindichte mit dem Heliumpyknometer.

- Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit nach DIN EN 1SO 12572, Ausgabe Mai 2017.
Trockenbereichsverfahren: 23 °C, 0-50 % r.F., Sorbens: Silicagel; Feuchtbereichsverfahren:
23°C, 50-93 % r. F., Sorbens: gesattigte Ammoniumdihydrogenphosphat-Lésung.

- Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten nach DIN EN ISO 15148, Ausgabe Dezember
2016.

- Bestimmung der hygroskopischen Sorptionseigenschaften nach DIN EN ISO 12571, Ausgabe
Dezember 2013. Adsorptionsverfahren; Die Messungen erfolgen bei 23 °C und
50 % r.F. in der Klimakammer
65 % r. F. in der Klimakammer
80 % r. F. in der Klimakammer
93 % r. F. in einem Exsikkator Uber geséttigter Ammoniumdihydrogenphosphat-Lésung
97 % r. F. in einem Exsikkator Uber gesattigter Kaliumsulfat-Losung.

- Bestimmung der freien Wasseraufnahme nach DIN 52103, Ausgabe April 1988.

- Ermittlung der Kapillartransportkoeffizienten aus dem w-Wert: M. Krus, A. Holm, T. Schmidt,
Bauinstandsetzen 3 (1997), H.1, S. 219-234.

- Bestimmung der Transportkoeffizienten fur die Weiterverteilung nach A. Binder, Entwicklung
eines Testverfahrens zur Quantifizierung des kapillaren Riicktransports kapillaraktiver Innen-
dammstoffe (Anlage 1).

Prifergebnisse
Die Prifungen wurden im Zeitraum von Mai bis Juli 2017 durchgefuhrt.

Materialkennwerte

Probe Nr. Eigenschaft Einheit Ergebnis
Einzelwerte | Mittelwert

F275_A7 Rohdichte 179

F275_A8 trocken (40 °C, kg/m3 181 181

F275_A9 trockene Umluft) 182

F275_A28 Reindichte kg/m3 2036
Porositat ' % 91,1

F275_A1 Diffusions-widerstand- 2.9

F275_A2 szahl - 2,8 2,7

F275_A3 (23-0/50) 2,6

F275_A4 Diffusions- 3,1

F275_A5 widerstandszahl - 3,2 3.1

F275_A6 (23-50/93) 3,1

a3 Wasseraufnahme- 152

Fero i koeffizient wiwi kg/m?+h M 1534

F275_A3 " 160

*) nach 2 Minuten durchfeuchet

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP Prifbericht HoFM-43k/2017
(Korrektur von HoFM-43/2017)
Seite 3von 6



Probe Nr. Eigenschaft Einheit Ergebnis
Einzelwerte Mittelwert

F275_A13 . 0,47

F275_Al14 ;‘;‘j&hse%eoh f,‘/'t EE' [Vol. %] 0,44 0,43
F275_A15 ' o 0,40

F275_A16 . 0,72

F275_A17 ggﬂéhae%e;i‘/” FE' [Vol. %] 0,78 0,77
F275_A18 ' ot 0,80

F275_A19 . 1,06

F275_A20 Egﬂéhaegg%hi/” :"E' [Vol. %] 1,19 1,15
F275_A21 ' = i 1,19

F275_A22 . 2,34

F275_A23 ;‘;ﬂéhae%ghi/,'t rbﬁ' [Vol. %] 2.41 2,38
F275_A24 ' bl 2,39

F275_A25 . 3,31

F275_A26 ;;Ljéhze%%hi/'t f’f;" [Vol. %] 3,25 3,20
F275_A27 ‘ ikl 3,04

F275_A7 46,0

F275_A8 Freie Wassersattigung [Vol.%] 50,5 48,4
F275_A9 48,8

KAPI-Test

Zur Ermittlung der Kapillartransportkoeffizienten werden die gemessenen Feuchteprofile und
-verlaufe rechnerisch nachvollzogen. Dabei werden die Flissigtransportkoeffizienten solange
adaptiert, bis eine moglichst gute Ubereinstimmung zwischen gemessenen und berechneten Pro-
filen und Verlaufen erreicht wird. Bild 2 zeigt den Vergleich zwischen gemessenem und berechne-
tem Feuchteverlauf Uber einen Versuchszeitraum von sieben Wochen.
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Bild 2: Vergleich zwischen gemessenem und berechnetem Feuchteverlauf.
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Bild 3 zeigt den Vergleich des messtechnisch mit Hilfe des NMR bestimmten Feuchteprofils zu
Versuchsende und die rechnerisch ermittelte Feuchteverteilung.
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Bild 3: Vergleich zwischen gemessenem und berechnetem Feuchteprofil. /£
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Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium durchgefuhrt, das nach DIN EN ISO 17025 durch
die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-02 akkreditiert ist.

Der Prifbericht umfasst:
5 Seiten Text mit 3 Tabellen, 3 Bildern und 1 Anlage.
Aus

Holzkirchen, den 25. August 2017

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR BAUPHYSIK
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Anlage 1

Laborversuch zur Ermittlung des kapillaren Riicktransports (KAPI-Test)

Ein prismatischer Probekérper (48 mm x 48 mm x Probendicke) wird an fiinf Seiten (seitlich und
hinten) mit Epoxidharz abgedichtet. Die Riickseite der Probe wird an ein Kiihlelement angebracht,
mit Hilfe dessen die Taupunkttemperatur des Raumklimas unterschritten wird. Die Vorderseite ist
dem Raumklima (23 °C, 65 % r. F.) ausgesetzt. Der einsetzende Diffusionsstrom feuchter Innen-
raumluft fGhrt zum Anstieg der relativen Feuchte im rlickwértigen Probenbereich. Ein zunehmen-
der Flissigtransport zuriick in den warmeren und noch trockeneren Vorderbereich des Proben-
korpers wird hierdurch in Gang gesetzt. In Abhangigkeit von den Randbedingungen und den
Materialeigenschaften stellt sich so - bei ausreichendem kapillarem Riicktransport - ein Gleichge-
wichtszustand ein, bei dem sich die gegenlaufigen Feuchtetransportvorgange die Waage halten.
Der Versuchsaufbau ist in der nachfolgenden Skizze dargestellt. Mittels regelmaBig erfolgender
gravimetrischer Messung sowie Kernspinspektroskopie werden Feuchteaufnahme und -verteilung
liber den gesamten Versuchszeitraum bestimmt. Die eigentliche Ermittlung der Fliissigtransport-
kennwerte wird dann mit hygrothermischen Simulationen durchgefiihrt.
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